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1．课程性质和课程设计
1. 1课程定位与作用
课程的定位：课程是土木工程专业的专业课程，是基于《材料力学》理论课学习的实验课程，是教学内容的重要组成部分, 是土木工程专业的必修课程。
课程的作用：材料力学实验课程是《材料力学》课程的重要实践教学环节，是由基础理论过度到专业实践的重要基础课程。通过该课程的学习，能够提高学生的动手能力，用所学知识解决实际问题的能力，对《材料力学》课程的学习有一定的促进作用；同时，也符合应用型人才培养目标的要求。
与其他课程的关系：材料力学实验课程是《材料力学》课程的后续课程，是《材料力学》课程的实验教学环节。
1.2课程设计理念
本课程结合《材料力学》课程的要求，进行金属的拉伸、压缩、扭转、弯曲、剪切等实验，让学生对材料构建的强度、刚度、稳定性有更进一步的了解、对学生今后的专业课学习起到一定的支撑作用。
1.3课程设计思路
本实验课主要是根据《材料力学》理论课程的要求进行教学，阐述课程的实验目的，以实验理论为主线，注重实验操作过程的培养，以数据和结果分析为目的进行教学。
2．课程目标
通过该课程的学习，巩固和加深对理论知识的理解，同时，学生在实验中学习材料力学实验的基本内容，学会实验实际操作，特别是材料试验机的操作，以及数据采集和分析的技能，掌握对材料进行基本力学性能测试的方法，培养学生进行科学实验的能力、团结协作的精神、提高学生分析问题、解决问题的能力。
3．课程内容与教学要求


3.1课程内容
以实验原理为主线，详细介绍课程的实验目的、实验过程和实验方法，学会万能试验机和扭转试验机的操作过程，学会测定材料的各项强度指标，如屈服极限、强度极限，以及材料的弹性模量等，学会对实验结果的处理和对数据的理论分析。
3.2实践项目教学设计
	学习内容
	实践项目（任务）1：材料力学实验
	参考学时
	16学时

	必备哪些理论知识
	了解金属材料的分类；了解拉伸、压缩、扭转各个曲线图的含义及其实验原理

	
学习目标
	1. 了解低碳钢、铸铁的拉伸、压缩、扭转、弯曲、剪切、挠度的曲线图，以及实验原理；
2. 掌握试验机的工作原理、操作过程、操作步骤；
3. 会使用游标卡尺；
4. 学会计算低碳钢和铸铁的屈服极限、强度极限、断面收缩率和延伸率等
5. 明确拉伸实验、压缩实验、扭转实验、弯曲实验、剪切实验、挠度实验的实验目的；
6. 比较低碳钢和铸铁在拉伸、压缩和扭转实验的力学性能和曲线图。

	工作任务
	1. 培养学生的实际动手操作能力，对数据采集与分析的技能，掌握对材料进行基本力学性能测试的方法。
2. 让学生对低碳钢、铸铁的拉伸、压缩、扭转、弯曲、剪切、挠度的曲线图，以及实验原理有比较清晰的认识。

	教学条件
	现有基础力学实验室的力学试验机

	教学方法
	讲授法、演示法、实验法

	考核方式
	实验操作及考勤30%+实验报告70%

	训练具体内容设计
	学习目标
	参考
学时

	　1．1低碳钢的拉伸实验　
	1、观察低碳钢的拉伸过程及破坏现象。
2、测定低碳钢的拉伸性能指标，并分析低碳钢拉伸的破坏原因。
3、熟悉万能试验机的操作方法。
	2学时

	1．2铸铁的拉伸实验
	1、观察铸铁的拉伸过程及破坏现象。
2、测定铸铁的拉伸性能指标，并分析铸铁拉伸的破坏原因。
3、熟悉万能试验机的操作方法。
	2学时

	  1．3低碳钢和铸铁的压缩实验
	1、观察比较低碳钢、铸铁的压缩过程及破坏现象。
2、测定低碳钢、铸铁的压缩性能指标，并分析其破坏原因。
3、熟悉万能试验机的操作方法。
	2学时

	　1．4低碳钢和铸铁的扭转实验
	1、观察低碳钢、铸铁的扭转过程及破坏现象。
2、测定低碳钢、铸铁的扭性能指标，并分析其的破坏原因。
3、熟悉万能试验机的操作方法。
	2学时

	1．5弯曲实验
	1、测量材料的弯曲性能，及视觉评估试样弯曲时边缘特征，特别是焊件弯曲试验。
2、测定纯弯曲梁的正应力，并与理论计算结果进行比较，以验证弯曲正应力公式
	2学时

	1．6剪切实验
	1、测定材料在剪切力作用下的抗力性能，是材料机械性能实验的基本方法之一。
2、测定低碳钢的剪切强度极限，观察试样破坏情况。
	2学时

	1．7挠度实验
	1、测定梁在动荷撞击下的挠度，并与理论计算值比较。
2、学习测定动荷挠度的实验方法
	2学时

	1．8冲击实验
	1、了解冲击实验的意义，材料在冲击载作用下所表现的性能。
2、测定低碳钢和铸铁的冲击韧度值
	2学时


4．课程实施
4.1.教师基本要求
对教师教学团队的基本要求：有讲授《材料力学》课程的经验，熟练试验机的具体操作过程。
对专任教师的教师资格、行业企业工作经历、能力和知识结构的要求：有讲授《材料力学》课程的经验，熟练试验机的具体操作过程。
对兼职教师的行业企业相应工作岗位年限、资格及能力和知识结构的要求：有从事钢铁材料相关的工作经验，具有中级及以上职称的资格，有很好的语言表达能力，有过《材料力学》等相关课程的学习，熟练试验机的具体操作过程。
4.2.校内外实践教学条件要求
校内实训基地条件要求：要有完善的金属材料力学性能检测设备（液压万能试验机、扭转试验机），设备的精度要高，定期有专人进行维护、保养、检测；
校外实习基地条件要求：要求企业有比较健全完善的生产和材料检测设备，对学生的学习认识有很大的提高。
4.3实践课程的组织方法及教学方法手段
（1）学生做实验前要做好预习，写好预习实验报告；
（2）教师首要进行实验课的讲授，包括实验目的、实验原理、实验步骤和实验数据的处理等，之后进行演示操作；
（3）分组进行实验，每组人数约5-7人进行实验，测定材料的直径、标距和强度值，并完成实验报告。
4.4考核方式及实践课程的成绩评定
考核方式：实验操作及考勤30%+实验报告70%
考核标准及要求：
（1）按实验机操作要求进行操作能够顺利完成实验；
（2）出勤率要达到100%；
（3）实验报告内容要完整，包括实验目的、实验仪器设备、试件、实验原理、实验步骤、实验数据的处理及分析和实验总结。
5．课程资源开发与利用
编写完整合理的《材料力学实验》指导书。
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